Lonceptos para plantas de cogeneracion

del lider en el mercado de intercambiadores de calor
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EXPertos munpbIiaLes en recuperaCIén

.

De CaLor en pLantas

De cogeneracion

Recuperacion del calor en
centrales de biogas

Los intercambiadores de calor de gas de escape, generadares
de vapar y deshumidificadores de gas APROVIS estan
presentes en miles de cenfrales de biogas en fado el mundo.

Aproveche las sélidas ventajas que nuestros productos le

praporcionan duranfe afios.

Recuperacidn del calor en
invernaderos

Los invernaderos ofrecen un buen ejemplo de aprovechamien-

to 6ptimo de la energia térmica. En ellos, el gas de escape
puede enfriarse de modo que se pueda aprovechar el (0, en el

invernadero y alcanzar una eficiencia maxima.

ﬂ

e e Recuperacion en plantas de gas

natural

En plantas que utilizan gas natural como combustible pueden
alcanzarse facilmente temperatfuras de escape de 120°C.

Una sequnda efapa condensadara, que enfria el gas de escape
a una femperatura inferior al punfo de rocio, permite apro-
vechar fodo el pader calorifico y puede ser el complemento

idoneo para aumentar el rendimienfo férmica de la planta.

Recuperacidn del calor en centrales
de gas natural

Una aplicacion fipica de los infercambiadares de calor de gas

de escape y generadores de vapar de APROVIS es la recupe-
racion térmica en sistemas de cogeneracion de gas natural
utilizados, por ejemplo, en empresas municipales, complejos

de oficinas y plantfas industriales de proceso.




Acerca
de APROVIS Energy Systems GmbH

Fundada en el afio 2000, Energy Systems GmbH cuenta hoy

en dia con una plantilla de mas de 40 empleados en las areas
de prayeccion/ventas, ingenierfa, elecfrofecnia, gestign de
pedidos y mantenimientao.

Desde su pasicion de empresa lider en el mercado aleman,
APROVIS ha podido expandir su negocio en todo el mundo hasta
alcanzar una cuota de exportfacian superior al 60%.

APROVIS crece al ritmo de infernacionalizacian de sus clienfes.
Desde sus comienzos coma praveedor de companentes y
sistemas, APROVIS ha ido evolucionando para convertirse en
una compafiia capaz de suministrar instalaciones integrales
llave en mano.

Hoy en dia, pademos afirmar con orgullo que fodos las grandes
fabricanfes de matfores confian en nuestros productas.

APROVIS

¢Por qué APROVIS Energy Systems
es lider de mercado?

O Expertos mundiales en la recuperacién del calor de
los gases de escape de plantas de cogeneracidn.
Ventaja compefifiva para su empresa:

Eliminacign de posibles causas de error durante la
proyeccian, el dimensionamienta, el montaje, la puesta en

servicio y el mantenimientao.

O Experiencia acreditada con mas de 3.000 proyectos
realizados con éxito en los Gltimos 5 afios.
Ventaja competitiva para su empresa:

Maxima sequridad en fodas las fases de proyecto.

O Optimizacién permanente de nuestros productos
gracias a un departamento propio de [+Dy a la
colaboracion activa de nuestros clientes.

Ventaja compefifiva para su empresa:
Aplicacign de los Glfimas avances fecnoldgicos
especificamente adapfados a sus necesidades.
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Mayor renbimIienTo

Graciads a un asesoramiento
compertenTe

-
-
-

Diseno adaptado a la
aplicacion

En funcidn de los requisitos planfeadas, como
por ejemplo fipo de gas, pérdida de presion, las
caracteristicas del flujo, los candicionantes del
espacio, efc., los infercambiadares de calor se
disefian de forma que puedan satisfacerse las

necesidades de cada proyecto.




Investigaciony
desarrollo
Método de elementos finitos (MEF)

para analizar la distribucion de las

tensiones en las placas de tubos y otros
companentes de los infercambiadores de

calor de gases de escape.

Dindmica de fluidos computacional

(DFC) para analizar el comportamienta de

flujo de los fluides en el infercambiador
de calory esfudiar su influencia sobre |a
distribucian de fensianes en las placas
de tubas.

Para opfimizar el disefio de deferminadas
componentes se combinan los métodas
FEMy CFD.

Intercambiadores de calor
para gases de escape

Intercambiadores de calor de gases
de escape en plantas cogeneracién

Mas de 3.000 prayecfos ejecutadas a la perfeccign avalan nu-
estro liderazgo en el mercado aleman de los infercambiadores
de calor para gases de escape.

Generalmente, el calor residual recuperado en las plantas de
cogeneracion mediante el intercambiador de calar se ufiliza
para producir agua calienfe y agua sobrecalentada o bien
para calenfar aceife férmica. Tipicamente, los mafores de

las plantas de cogeneracign utilizan combustibles liquidas y
gaseasos como gas nafural, biogas, gases de depuradoras u
ofros gases especiales asi como gasoil y aceifes vegefales.
Los materiales para las camaras, fuberias y placas de tubos
deben elegirse en funcion del gas de escape y del procesa.

La homologacion de los equipos se realiza generalmente de
conformidad con la directiva camunitaria sobre equipos a
presion 97/23/CE, aunque es posible realizar ofras homologa-
ciones a peficion del cliente.

El volumen de suministro de un infercambiador de calor
incluye sistemas de bypass de gases de escape, aislamientos
férmicos, unidades de recuperacién con inclusion del calor
de los mataores y equipo de sequridad segln las necesidades
existenfes.

En el caso de gases de escape muy canfaminanfes o con un
elevado canfenido de hallin, los sistemas de limpieza de
APROVIS pueden aumentar el rendimiento energéfico del
intercambiador y reducir al mismo tiempa los gastos de

mantenimiento.
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sIsTemas
INTegraLes pe
generacion pe vapor

Sistemas de bypass de ©
gases de escape

Disenados para omitir el generador de

vapor en caso de un consumo de vapor
reducido o nulo. Valvulas individuales

0 cambinaciones de valvulas para un

funcionamiento seguro de la planta de
cogeneracion. Disefio adaptado a los

requisitos técnicas can accionamiento
eléctrico o neumatico.

Tratamiento 100%
automatizado del agua
de alimentacion

Para cumplir los requisitos del agua de

alimentacion en funcién de la calidad

del agua bruta. Posibilidad de monfaje

Sistemas integrales de generacidn d ' en contenedar par Sl
dE’ vapor - exterior.

Nuestros sistemas infegrales de generacion de vapor son el

resultado de mas de 100 proyectos realizados en planfas de
cogeneracion en el mundo. El rango paramétrico habitual para
vapor safurado o sobrecalenfado es de 1 a 25 bar de sobre-
presion. El sistema infegral de generacion de vapar incluye los

equipos de sequridad obligatorios, los sistemas de regulacion 1 i ; J Sistemas de Seguridad

y confrol, el armario de distfribucion, el aislamiento, el sisfema . ! El equipo de sequridad se define en cada

de bypass de gases de escape y el grupo bomba. Para su : caso segin el estado fecnoldgico actual y

instalacian en el exterior, el sistema estd disponible monta- la normativa vigente, de modo que quede

do dentro de un contenedor. Y si se desea, se entrega como garantizada la maxima sequridad de

instalacion llave en mano con modulo de fratamiento del agua funcionamiento en fado momento.
de alimentacion. Nuestros técnicos estan a su disposicion para
realizar puestas en servicio y trabajos de mantenimiento en

cualquier parte del mundo.
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Generadores de vapor

APROVIS Controlling
System (ACS)

Pantallas graficas factiles de manejo
intuitiva para una elevada transparencia
operatfiva. La imagen muestra los
parametros actuales de la caldera de
calor residual APROVIS. El sistema de
gestian de averias infegrado con funcion
de preaviso permite exportar las datas

a fravés del puerto USB o establecer una
conexi6n remota via madem para efectuar
un analisis inmediato de las mensajes de

error.

O Elarmario de distribucion PLC montada en el generador de vapor se encarga
de la requlaciony el contral de procesas del generador de vapor.

5i se desea, puede conseguirse una mayar facilidad de manejo conectando el
equipo a un centro de confrol superior par medio de las inferfaces opcionales
O PrafiBUS OP (Slave) O Madbus (Slave)

u ofras inferfaces especificas del cliente.
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FIricon+

EL SISTema pe TratamienTo

De gases (ue caLienTa gGraTis

FriCon+:
Tratamiento de gases

El equipo se ufiliza en planfas de cogeneracion para la deshu-
midificacion del gas de proceso. Esto se Ileva a cabo enfriando
el gas de proceso por debajo de la femperatfura de punto de
rocio en dos infercambiadares de calor. Secar el gas permite
optimizar el proceso de combustion del motor de la planta de
cogeneracion, con el consiguiente aumento del rendimiento

del motory la reduccién del consuma de gas. Del misma moda,
disminuye la presencia de condensado en el aceite del motor,
alargando con ello los infervalos de cambio de aceite. Ademas,
se evita en gran medida la condensacién de agua y compuestos
carrosivos en las fuberfas de gas y en el frama de requlacion
del gas de la planta de cageneracion. Par altimo, el condensado
que se genera separa parfe de las substancias dafiinas para el
motor, coma el sulfuro de hidrégeno o el amoniaco, hidro-

carburos de cadenas largas.

Ventajas competitivas para su empresa:

La pofencia frigorifica necesaria no solo |a proporciona la
unidad de frio sino fambién el misma gas de praceso. bracias a
este principio de funcionamiento se reduce la demanda de frio

y el postcalenfamiento con agua calienfe no es necesario.

El equipo esta disefiada coma equipo compacto para su
instalacion inferior o exterior en un bastidor base de acero.

Depésito colector de
condensado

Para la expulsion del condensado

generado.

O Depésito de acero inoxidable 1.4571

O Independiente de temperaturay
oscilaciones de presign

O Contraladar de nivel conductivo de 4
puntos (bomba on/off; alarmas nivel
alto/ nivel bajo]

O Bomba de condensado

Unidad de frio

Radiador refrigerado por aire para

instalacién exterior e interior

@)

@)

Compresor helicoidal hermético
version silenciosa

Intercambiador de placas de acero
inoxidable soldadas [AISI316) 1.4401
Registro de condensador a base de
fubas de cobre con laminas de alumi-
nio continuas de superficie ondulada
Ventiladores axiales de aluminio
silenciosos

Control por microprocesador P10,
control de femperatura y funcion de
proteccion del equipo

Amortiguadar

Bomba de agua fria




Frion+

Sistema en contenedor , Ventajas competitivas para su
En funcion del lugar de instalacion, ‘ empresa
enfregamos el equipo FriCon+ montado i

dentro de un contenedor y adaptado a los Deshumidificacign fiable
requisitos especificos del clienfe. ! Eliminacion parcial de los “contaminantes” del gas combus-

tible (amoniaco, hidrocarburos de cadenas largas, sulfuro
de hidrogeno)

Instalacian disponible en disfintos famafios y versiones
Minimizacion de los cosfes operafivos gracias a la reducida
pofencia frigorifica (preenfriamiento y optimizacion del
conjunto infercamhiador - méquina de frio)

Reducidos costes de instalacion gracias a |a entrega del
sistema con las fuberfas listas para su conexion
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Madulos Unidades de recuperacion
deshumidificadores Circuitos de mator, mezcla y aceite instalados

sobre un mismo bastidor con fodas las

Sistemas en contenedor

Instalacign integral [lave en mano

mantfada dentfro de un contenedor Tratamiento de gas acompafiantes de

maritimo y provista, enfre otros, de petréleo. tuberias de conexion, bombas, valvulas y

sistema de alarma de gases, unidad de vasos de expansion.

frio, valvulas de cierre rapido, bombas

y equipo de mando.




Sistemas de limpieza
Inyeccin de aire comprimido en un
intercambiador de gases de escape

procedentes de un motar diésel.

Electrotecnia

Disponemaos de un departamento de
electrafecnia propio que nos permite
satisfacer los requisitas especiales de

cada cliente.
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Proyecto especial
Infercambiador de calor de serpenfin

para la generacidn de vapary el sobreca-

lentamiento de una mezcla de vapory gas.

Proyecto especial
Infercambiador de calor para calentar
aceite térmico con femperaturas de
escape de hasta 350°C.

Proyecto especial

Haz de fubos para un intercambiador de

calor gas/gas de alfas femperaturas.
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ENERGY SYSTEMS

' APROVIS APROVIS Energy Systems GmhbH Tel.: +49(0)9826/6559-0
‘ Am Kratzenstein 103 ¢ Fax: +49(0)9826/6559-19

91746 Weidenbach info@apravis-gmbh.de
Alemania www.aprovis-gmbh.de




