ARTICULO TECNICO
SISTEMAS CONTROL DE OLORES

Sistemas Control Olores

En el presente articulo, se describen las alternativas existentes, para controlar las emisiones de olores
generadas en la Industria Pesquera.

Como se mide el olor

Las emisiones de olor se miden en OU (unidades de olor) y 1 OU corresponde al umbral de deteccidon del 50 % de los
panelistas, sometidos a la muestra de olor analizada.

La concentracion detecatable para el olfato humano varia para los distintos compuestos generadores de olor. En la tabla
N°1 se muestran las concentraciones detectables por el olfato humano para distintos compuestos.

10,000 —
ppm 1.000 = Propane = 1500 ppm
100 =
Acetone = 42 ppm
10 —
1 = Ammonia = 1.5 ppm
0,1 =—
Phenol = 0.056 ppm
0.01 = Styrene = 0.035 ppm
0,001 = H2S = 0.41 pr .
Indole = 0.30 pp
0,000 1 — Methyl Mercaptane = 0.070 ppb
P-Cresol = 0.054 ppb
0,000 01 =— EthlylMercaptane = 0.0087 ppb
Skatole = 0.0056 ppb
0,000 001 - IsoAmylMercaptane = 0.00077 ppb
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Figura N°1: Concentracion detectable para olfato humano.

Fuentes de Olor en Plantas Pesqueras

Las fuentes tipicas de olor en plantas pesqueras son las siguientes:

* Recepcidn y almacenamiento de pescados: MA, DMA y TMA
* Cocedores, prensas y secadores: NH3, H2S, DMS, DMDS, MEM, MA, DMA y TMA
* Enfriadores y molinos: MA, DMA y TMA

Donde:

+ NH3 : Amoniaco (olor caracteristico a amoniaco)

« H2S : Sulfuro de hidrégeno (huevo podrido)

« DMS yDMDS : Sulfuros organicos (repollo podrido)

« MA : Mercaptanos (orina)

« DMAyTMA : Aminas (olor a pescado - carne descompuesta)

En la figura N°2 se muestra un diagrama tipico de una planta de harina de pescado.
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Figura N°2: Diagrama tipico planta harina pescado.

Estrategias para el Control de Olores

Las estrategias empleadas en el control de olores son las siguientes:
* Contencién

Cerrar transportadoras, estanques y recipientes
Contencion en edificios (cortinas fisicas y cortinas de aire)

* Captacion aire contaminado

THERMAL ENGINEERING LTDA. www.thermal.cl

fono 56 — 2 623 2852



ARTICULO TECNICO
SISTEMAS CONTROL DE OLORES

Sistemas de evacuacion de aire contaminado. Mantener las zonas con olor bajo presidn negativa, extraer aire
contaminado de zonas de trabajo, etc.

* Tratamiento aire contaminado

Sistemas de abatimiento, que seran analizados a continuacion.
* Otras estrategias

Dispersion del aire contaminado (chimeneas, etc.)

Neutralizacion (enmascaramiento) olores mediante aceites esenciales

Tecnologias de Abatimiento

Las tecnologias de abatimiento pueden ser clarificadas de la siguiente manera:

Fisicas: Condensacion, mebranas, enmascaramiento, absorcion, adsorcion (carbén activado, seolita, alumina, silica, etc),
filtracion, etc.

Quimicas: Oxidacion directa, oxidacion térmica regenerativa, oxidacion catalitica, plasma no térmico,

Bioldgicas: Biofiltracion, bioscrubber, etc.

Criterios para Validacion de Tecnologias

En la tabla N°1, presentada a continuacion, se valorizan de 1 a 10 criterios de seleccién tales como: residuos generados,
espacio requerido, energia consumida, inverisipon, costos de operacion, vida util, facilidad de operacion y reduccion
olores, para las tecnologias utilizadas con mayor frecuencia.
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4 4 4 4 2 4 6 1
1 5 1 3 1 6 4 10
8 1 7 7 8 9 7 6
1 5 7 5 3 7 8 9
5 4 7 7 8 8 8 4
9 10 7 8 8 2 9 9

Tabla N°1: Criterios validacién de técnologias abatimiento de olores.

En relacion a estas tecnologias de control de olores, deseamos agregar los siguientes comentarios:

* En el caso de la Adsorcion (carbon activado), si la temperatura y humedad son muy altas, el carbon se puede obstruir.
En el caso de los Bio-sistemas (filtros/scrubbers), no son adecuados para flujos de aire intermitentes, ya que, las
bacterias necesitan condiciones estables para desarrollarse.
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* Los Scrubber Humedo (c/agua) son adecuados solo para el control de olores provicados por agentes soluble sen
agua.

Analisis de Tecnologias de Abatimiento de Olores mas Relevantes

A continuacion se analizan las tecnologias de abatimiento mas relevantes (plasma no térmico, oxidacion térmica
regenerativa (RTO) y scrubbers quimicos, ademas de comentar la dispersién y el enmascaramiento).

1. Plasma No Térmico

Los sistemas de plasma no térmico, oxidan los agentes causantes del olor al entrar en contacto con oxigeno reactivo (con
un alto nivel de energia), resultante de su paso por un campo de plasma (arco eléctrico).

Lo que se realiza es inyectar aire ambiente, que previamente ha pasado por un equipo de plasma, a un ducto por el cual
circulan gases, que contienen agentes generadores de olor, que requieren ser abatidos.

Las ventajas de los sistemas de plasma son las siguientes:

. Elevada eficiencia abatimiento olores

. No requiere de quimicos o agua

. No genera desechos

. No posee partes moéviles

. Baja inversion y larga vida

. No se ve afectado por variaciones en proceso

. Operacion simple y segura

. Bajos costos de mantencion

. Bajo consumo de energia eléctrica

. No requiere de gran espacio para su instalacion
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2. Oxidacion Térmica Regenerativa

Los sistemas de oxidacion térmica regenerativa (RTO) elevan la temperatura de los gases cargados con agentes
generadores de olores entre 750 °C y 950 °C y consideran un tiempo de rtesidencia de al menos 1 segundo, para
asegurar la destruccion de estos agentes (oxidandolos para formar CO2, H20, SO2, HCI , etc).

Los sistemas RTO normalmente son usados para tratar flujos de hasta 250,000 Nm3/h, concentraciones de 1 a 10
mg/Nm3 de agentes generadores de olor, poseen una elevada eficiencia de dedstruccion de COV (99.5 % para RTO de 3
lechos), poseen una elevada eficiencia térmica (97 %).

3. Scrubbers Quimicos

El principio de funcionamiento de los scrubbers quimicos es el siguiente:

Los gases se depuran al entrar en contacto con una corriente liquida absorbente (acidos, alcalinizantes o oxidantes...)
Se aplica para eliminar contaminantes que sean solubles como H2S, HCI, SO2, NH3, algunos COV’s, particulas, etc.
La contaminacion se transfiere del medio gaseoso al medio liquido, generando un residuo liquido.

Se colocan equipos en serie, scrubber acido opar remover NH3 y aminas y scrubber alcalino para controlar H2S y MA
(mercaptanos)

Pueden usarse scrubbers con agua de mar como pretratamiento para remover particulas, NH3, aminas y otros
elementos solubles.

Entre las caracteristicas de los scrubbers quimicos destacan las siguientes:

Muy eficiente para altos contenidos de H2S

Puede alcanzar eficiencias de remocion de H2S del 99%
Puede trabajar con diferentes tipos de packing

Puede tratar flujos con polvo o neblinas

Sensores de PH y de ORP

O&M mas compleja e intensiva
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* Requiere manejo y acumulacion de quimicos
* Requiere poca area o superficie
* Requiere tratamiento de agua residual

Comparacion de Tecnologias de Control de Olores

En la tabla N°2 presentada a continuacion, se presentan las ventajas y desventajas de las tecnolgias de abatimiento
tratadas en el presente articulo, ademas de incluir las otras tecnologias dispoonibles para el control de olores.

Contaminantes se convierten
en CO2 y H20 sobre 750°C

Contaminantes se degradan en
el catalitico a unos 250 a
350°C

Aumenta la efic. de interc.
calor (95% con material
regenerativo). Operac. a 800 a
1000°C

Absorcion o degradacion por
contacto con quimicos (acidos,
alalinizantes o oxidantes...)

Permiten tratar diversos COV's
Eficiencia muy estable

Costo operac. < Oxid. Directa
NOx menor

Costo operac. <  Otros
Oxidadores

NOx bajo

Costo instalacion bajo. Puede
tratar flujos con polvo o
neblinas. Se produce
enfriamiento del gas.

Alto costo operacion.
Alta generacion de NOx

Tener cuidad con degradacion
del material catalitico

Requiere  mucho espacio.
Sistema muy pesado, Costo
instal. elevado

Requiere tratamiento de agua
residual y un extricto control.
Peligros por quimicos vy
corrosion.
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Adsorcién por sustancias tales

como carbén  activo. El
adsorbente se regenera o
cambia si saturac.

Tratamiento con

microorganismos, como tierras,
humus o compost.

Tratamiento en filtro sintético
con microorganismos. Se rocia
agua.

Contaminantes se degradan en
contacto con un lodo que es
rociado

Rapida oxidacion por contacto
con oxigeno y radicales
reactivos

Facil  operacion. Sistema

compacto.

Muy bajo costo operacion.
Facil operac. No se genera
agua residual.

Mas pequeno que biofiltro.
Operacion es facil y barata.

Menor tamano que biofiltro.
Operacién muy facil y de bajo
costo.

Muy pequefio. Bajo costo. Sin
agua o quimicos. No genera
residuos

Tabla N°2: Cuadro comparativo de tecnologias de abatimiento principales.

Si adsorbente no se regenera,

sélo baja concentracion
contaminantes.
Tratamiento agua Si

adsorbente se regenera con
quimicos.

Gran tamafo. Limitado tipo
contamin. y de baja
concentracion. DP variable.

Limitado tipo contamin. y de
baja concentracién. Requiere
periodo aclim. Residuos
acidos...

Se requiere estanque adicional
de aireacion.

Apto para altos fujos de aire,
bajo caudal masico y alta
concent. olores

Finalmente hemos incluido un diagrama en la figura N°2, en el que se muestran el rango de aplicacion de las distintas
tecnologias de abatimiento, considerando como parametros el flujo de gases a tratar y la concentracion del agente

generador de olor.
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Figura N°2: Rango aplicacion tecnologias control olores.
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Dispersion y enmascaramiento

No queremos dejar fuera del presente articulo, dos mecanismos (por llamarlos de alguna manera), para reducir el control
de olores, que son la dispersion y el enmascaramiento.

La dispersioén, tiene relacion con la reduccién de la concentraciéon de los agentes generadores de olores al ser
descargados a la atmosfera, siendo relevantes en la efectivadad de este mecanismo la altura de descarga (chimenea) y
la direccion y fuerza del viento.

El emascaramiento, consiste en la inyeccion de aceites escenciales a la corriente cargada con compuestos generadores
de olor, para reducir su efecto desagradable al olfato humano.

Tanto al dispersion como el enmascaramiento, pueden ser usados en combinacién con una o mas de las tecnologias de
abatimiento de olores presentadas en el presente articulo.

Reflexion Final

El control de olores es un proceso de relativa complejidad, que involucra la definicion de los sistemas de abatimiento
considerando la compuestos que lo generan, la dispersion, la distancia a puntos residenciales, etc.

Arnulfo Oelker Behn
Thermal Engineering Ltda.
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